
Czy wiesz, czym zasilać firmę?
[ANALIZA]

LNG, LPG, olej opałowy
czy węgiel?



U przedsiębiorców, którzy staną przed wyzwaniem zapewnienia firmie stabilności energe-
tycznej i ciągłości produkcyjnej, sytuacja na rynku surowców może rodzić wiele pytań. Jaką 
wybrać technologię, czym się sugerować, jakie aspekty są najważniejsze. 
Zapraszamy do naszej analizy.

aspekty ekologiczne 
wykorzystania paliw

charakterystyka 
urządzeń spalających

walory 
użytkowe paliw

Co wziąć pod uwagę przy kompleksowym porównaniu paliw?

Aspekty, które warto przeanalizować możemy podzielić na trzy grupy: 

+



Aspekty ekologiczne, czyli nie 
tylko wizerunek, ale i oszczędności

Porównanie LNG do innych nośników energii

Cecha
LNG względem innych paliw

+

Cecha
LPG WęgielOlej 

lekki
Olej 

ciężki

Czystość paliwa (bezpieczeństwo w przypadku kontaktu ze środowiskiem)

Wysokość opłat za emisje

Emisja CO2

Emisja pyłów, SOx i NOx

1. EKOLOGIA

Możliwość zastąpienia biopaliwem bez konieczności zmiany technologii do 
magazynowania i dystrybucji

Ryzyko objęcia paliwa większymi restrykcjami ekologicznymi w przyszłości

Budowanie przedsiębiorstwa odpowiedzialnego zarówno za swoje najbliższe otoczenie, jak i losy 
środowiska naturalnego w szerszym ujęciu wymaga wielu trafnych, często niepopularnych decyzji. 
Jedna z kluczowych z nich może dotyczyć wykorzystanego na co dzień paliwa, np. do zasilania 
przedsiębiorstwa lub produkcji.

Wymogi obniżenia emisji gazów cieplarnianych stają się częścią postępowań przetargowych 
dostawców towarów i usług - a finalnie częściej ważne kontrakty stawać się będą udziałem firm 
odpowiedzialnych klimatycznie i społecznie.

LNG jest lepsze LNG jest gorszeLNG jest porównywalne



Efekty presji konsumenckiej widoczne są na półkach sklepowych, 
gdzie coraz więcej produktów posiada specjalne oznaczenia, 
odpowiadając na pytania coraz bardziej świadomych konsumentów.

“

Coraz więcej firm w Europie chce obniżyć ślad węglowy oferowanych przez siebie produktów, co 
wiąże się z dodatkowym ważnym aspektem jest tzw. presja konsumencka. 

Będzie to powodować rosnące zainteresowanie zieloną energią, która będzie napędzała europej-
skie fabryki i biura. Widoczną oznaką tego trendu, są np. instalacje fotowoltaiczne pojawiające się 
na dachach zakładów produkcyjnych.

Pamiętajmy też, że przepisy dyrektyw unijnych, w tym np. MCP czy Fit for 55 obligują przedsiębior-
stwa do stopniowego obniżania emisji CO2 oraz pyłów SOx i NOx.

Rygorystyczne limity de facto zmuszają przedsiębiorców do stopniowego odchodzenia od węgla. 
Niedostosowanie się do tych wymogów może oznaczać realne, wysokie kary dla przedsiębiorstwa, 
a dodatkowo wraz z upływem czasu uprawnienia do emisji CO2 będą w Europie rosnąć.

Dyrektywa MCP jasno definiuje terminy, w których średnie obiekty spalania paliw, istniejące 
przez 19 grudnia 2018 r. , muszą dostosować się do jej wymogów. Termin zależy od nominalnej 
mocy cieplnej danego obiektu i został zdefiniowany jako:

• 1 stycznia 2025 r. – dla instalacji o mocy większej niż 5 MW.
• 1 stycznia 2030 r. – dla instalacji o mocy nie mniejszej niż 1 MW i nie większej niż 5 MW.

- tylu ankietowanych osób decyzyjnych nie zapoznało się jeszcze z dyrektywą MCP, mimo że 
została ona przyjęta w 2018 roku, a wiążąca może być dla nich już w ciągu najbliższych trzech 
lat. Ta perspektywa daje do myślenia.

Więcej statystyk 
dotyczących dekarbonizacji

ZOBACZ WYNIKI BADANIA

została ona przyjęta w 2018 roku, a wiążąca może być dla nich już w ciągu najbliższych trzech 
 Ta perspektywa daje do myślenia.

dotyczących dekarbonizacji

ZOBACZ WYNIKI BADANIA

https://duon.pl/lepiejnagaz/dyrektywa-mcp-transformacja-energetyczna/


poziom emisji CO2 oraz pyłów tlenków siarki i azotu - zarówno węgiel jak i oleje 
opałowe powodują znaczne emisje gazów cieplarnianych, mocno przyczyniając 
się do ocieplenia klimatu i podnosząc koszty pozyskania energii. Warto zwrócić 
uwagę na LNG - najmniej emisyjne spośród dostępnych stałych źródeł energii;

możliwość zastąpienia biopaliwem bez konieczności zmiany technologii ma-
gazynowania i dystrybucji - pod tym względem LNG i LPG wygrywają z węglem 
i olejami opałowymi. Otóż zarówno LPG jak i LNG mogą zostać wytworzone z bioga-
zu, które w ten sposób znacząco obniżając obciążenia dla środowiska. LPG i LNG, 
które pochodzą ze źródeł odnawialnych mogą być spalane w tych samych urzą-
dzeniach, co ich kopalne wersje. 

wysokość opłat za emisje - dzięki niższym emisjom szkodliwych gazów wykorzy-
stanie LNG wiąże się z niższym poziomem opłat niż to jest w przypadku olejów 
opałowych i węgla. 

TOP 3: EKOLOGIA
+

POJĘCIA, które 
musisz poznać!

+

KOGENERACJA
Coraz popularniejszym sposobem na zwiększenie aspektu ekologii 
jest zastosowanie kogeneracji, czyli produkcji energii na potrzeby 
własne lub zewnętrzne. Ma to oczywiście również uzasadnienie eko-
nomiczne - ceny energii nie należą do niskich, a potrzeby energe-
tyczne rozwijających się przedsiębiorstw nie zmniejszają się;

ZIELONE CERTYFIKATY
Przy wyborze paliwa pamiętajmy, że to decyzja, która w przyszłości 
ma pomóc w uzyskaniu tzw. zielonych certyfikatów, które znajdują 
się wysoko na liście unijnych priorytetów;

DYREKTYWA MCP
To jeden z kluczowych dokumentów wynikający z Porozumienia 
Paryskiego obligującego kraje członkowskie do neutralności klima-
tycznej do 2050 r. Dyrektywa MCP szczegółowo reguluje kwestie 
związane z emisjami. (Więcej w ramce powyżej)

https://duon.pl/lepiejnagaz/kogeneracja-czym-jest-i-jak-otrzymac-doplaty/
https://duon.pl/lepiejnagaz/dyrektywa-mcp-o-co-w-niej-chodzi/


Cecha
LNG względem innych paliw

Cecha
LPG WęgielOlej 

lekki
Olej 

ciężki

Sprawność urządzeń do produkcji energii cieplnej (kotły gazowe)

Koszty budowy kotłowni

Ilość energii potrzebnej do podgrzania/przygotowania paliwa przed spaleniem

Częstotliwość czyszczenia urządzeń spalających paliwo

* Zależnie od konfiguracji instalacji LPG  
** Zależy od mocy

Precyzja pomiaru zużycia paliwa do procesu spalania

Konieczność kontrolowania zapasów paliwa

Powierzchnia niezbędna do przechowania paliwa

Możliwość zastosowania wysokosprawnej kogeneracji

Liczba osób do obsługi kotłowni

Ryzyko wystąpienia awarii

Powierzchnia budynku kotłowni

Łatwość regulacji ilości spalanego paliwa do bieżącego zapotrzebowania na 
energię w zakładzie

2. URZĄDZENIA SPALAJĄCE PALIWA W CELU PRODUKCJI ENERGII CIEPLNEJ

LNG jest lepsze LNG jest gorszeLNG jest porównywalne

Urządzenia spalające, czyli 
słów kilka o technologiach

Porównanie LNG do innych nośników energii
+

Analizę prowadzącą do świadomego wyboru paliwa powinniśmy opierać o wszystkie aspekty, nie 
tylko ekologiczne. Wśród nich istotne są koszty, jakie mogą wynikać z decyzji o obsłudze kotłów zasi-
lanych konkretnym paliwem. 

Finalna decyzja podjęta w sposób pochopny może oznaczać dodatkowe, nieplanowane koszty wyni-
kające zarówno z sytuacji zewnętrznych niezależnych od danego przedsiębiorstwa, ale też procedur 
wewnętrznych związanych z danym kotłem.



• potencjał ewentualnych awarii - 
koszty naprawy lub wymiany kotła 
lub części bądź stałej instalacji

• potencjał strat wynikających z cech 
danego kotła;

• potencjalne przestoje technologiczne -
wynikające z czasu naprawy / wymiany 
części lub całej instalacji;

• czas spędzony zarówno na personelu, 
jak i obsłudze kotłów;

Tym samym niewłaściwy wybór urządzeń i paliwa może być źródłem dodatkowych kosztów 
i przestojów technologicznych w przypadku np. kotłowni węglowych.

Ponadto każde z urządzeń cechuje się dodatkowymi cechami, na które należy zwrócić uwagę.

Obiektywne czynniki wymagające 
analizy przy wyborze konkretnego 
paliwa to przede wszystkim:

+



Charakterystyka urządzeń. Co jeszcze powinieneś wiedzieć?
+

sprawność urządzeń do produkcji energii cieplnej - kotły zasilane LNG i LPG 
najefektywniej pozyskują tzw. energię pierwotną zawartą w wiązaniach chemicz-
nych cząstek paliwa. Kotły węglowe oraz olejowe notują znacznie gorsze wyniki, 
co zwiększa ilości paliwa potrzebnego do wytworzenia energii;

łatwość regulacji ilości spalanego paliwa i dostosowania jej do zapotrzebowa-
nia zakładu w danym momencie - w tym obszarze LNG, LPG i lekki olej napędowy 
oferują zbliżoną elastyczność. Kotły węglowe oraz zasilanie ciężkim olejem opało-
wym trudniej kontrolować, co generuje straty;

podgrzewanie paliwa - LNG i lekki olej opałowy nie muszą być podgrzane przed 
spaleniem. Tymczasem LPG, mazut - ciężki olej opałowy oraz węgiel wymagają 
specjalnego przygotowania, co skutkuje obniżeniem efektywności energetycznej;

częstotliwość czyszczenia kotłów - pod tym względem tylko LPG może konkuro-
wać z LNG, pozostałe paliwa wymagają częstszych prac, co oznacza i również 
wyższe koszty.;

koszty budowy kotłowni - LNG jest pod tym względem porównywalne do LPG
i lekkiego oleju opałowego, kotłownie węglowe i zasilane mazutem, wymagają 
większych inwestycji. 

konieczność kontrolowania zapasów paliwa / precyzja pomiaru - zarówno 
instalacje LPG, jak i LNG można wyposażyć w urządzenia telemetryczne, które 
usprawnią procesy i zapewnią komfort obsługi;



kogeneracja - tylko zastosowanie LPG i LNG umożliwia zastosowanie układu 
wysokosprawnej kogeneracji, czyli jednoczesnej produkcji energii cieplnej i elek-
trycznej w jednym procesie spalania paliwa. W przypadku LPG zależne jest to 
jednak od mocy instalacji, ponieważ przy mocach CHP przekraczających 150 kW, 
spalanie LPG powoduje stuki tłokowe i w rezultacie uszkodzenie urządzeń;

ilość miejsca do przechowywania paliwa - najbardziej problematyczne jest zasi-
lanie węglem, którego przechowywanie wymaga większego placu do składowania;

powierzchnia budynku kotłowni - kotłownie olejowe oraz gazowe mają podobną 
powierzchnię. Kotłownie węglowe są większe;

liczba osób do obsługi - kotłownie węglowe wymagają większej liczby pracowni-
ków, co stanowi dodatkowe źródło kosztów i problemów z zapewnieniem wykwali-
fikowanej kadry;

ryzyko wystąpienia awarii - w przypadku kotłowni gazowych ryzyko awarii jest 
mniejsze niż niebezpieczeństwo wystąpienia usterki w kotłowni olejowej i węglowej. 

95%
- tak wysoko szacuje się 
sprawność kotłów gazowych. 
To aż o 15-35% więcej niż 
w przypadku np. kotłów 
węglowych



TOP 5: Co wpłynie 
na Twoją kieszeń?

+

+

Sprawność urządzeń 
im lepsza, tym 
mniejsze zużycie

Czyszczenie kotłów
wymaga czasu 
personelu lub 
generuje koszty 
outsourcingu

Regulacja 
spalanego paliwa
brak kontroli 
najczęściej 
oznacza straty

+

Kogeneracja
LNG nadaje się do 
tego wręcz idealnie

Podgrzewanie paliwa
oznacza straty 
na poziomie 5%



Cecha
LNG względem innych paliw

Cecha
LPG WęgielOlej 

lekki
Olej 

ciężki

3. WALORY UŻYTKOWE

LNG jest lepsze LNG jest gorszeLNG jest porównywalne

Paliwo, czyli walory 
użytkowe 

Porównanie LNG do innych nośników energii
+

Aspekty użytkowe, które sprawiają, że użycie danej technologii i przede wszystkim paliwa jest mniej 
lub bardziej wygodne nie powinny być lekceważone przez osoby decyzyjne w danych firmach. Co 
więcej czynniki takie, jak: możliwość zastosowania do wielu procesów równocześnie, czy możliwość 
zabezpieczenia kontraktu na kilka lat mogą znacząco wpłynąć nie tylko na koszty, ale też bieżące 
funkcjonowanie przedsiębiorstwa.

Pamiętajmy też, że trwający kryzys energetyczny sprawi, że istotne będą czynniki wcześniej nie 
brane pod uwagę, a wśród nich: dostępność danego paliwa na rynku czy zabezpieczenia przed 
kradzieżą.

Dostępność paliwa na rynku

Stabilność parametrów jakościowych paliwa (wartość opałowa, skład)

Ryzyko kradzieży paliwa

Łatwość przejścia na gaz ziemny po doprowadzeniu sieci gazowej

Możliwość pokrywania szczytowego zapotrzebowania w przypadku braków 
w sieci gazowej

Możliwość zastosowania do wielu procesów jednocześnie (ciepła woda, para, 
CHP, wypalanie)

Szybkość realizacji procesu inwestycyjnego związanego z budową instalacji 
do magazynowania paliwa

Instalacja do magazynowania paliwa może być zlokalizowana poza terenem 
klienta 

Możliwość zabezpieczenia stałej ceny w okresie do 3 lat

Zastosowanie jednej instalacji  dystrybucji paliwa dla wielu klientów 
przemysłowych



Dlaczego popularność 
węgla będzie spadać?

• Cena przestaje być konkurencyjna

• Miał, czyli najtańsze paliwo węglowe nie gwarantuje 
stabilnej  jakości

• Emituje najwięcej szkodliwych substancji

• Jest paliwem niewygodnym: brudzi, zanieczyszcza, 
zabiera miejsce

• Opłaty za emisje gazów będą rosły

• Wydobycie węgla spada, podobnie jak dostępność

• dostępność paliwa na rynku - spośród 
analizowanych paliw tylko ciężki olej opało-
wy charakteryzuje się gorszą dostępnością. 

• możliwość zastosowania jednej instalacji 
u wielu klientów przemysłowych - brak 
znaczących różnic. 

• możliwość zabezpieczenia ceny na okres 
3 lat - brak znaczących różnic.

• zabezpieczenie przed kradzieżą paliwa -
z powodów technologicznych nie jest możli-
we aby pracownicy mogli pozyskiwać LNG 
w sposób nieautoryzowany, co wyróżnia to 
paliwo na tle innych. 

• stabilność parametrów jakościowych -
brak znaczących różnic. 

• możliwość pokrywania  szczytowego 
zapotrzebowania w przypadku braków 
w sieci - brak znaczących różnic. 

• łatwość przejścia na gaz ziemny po dopro-
wadzeniu sieci gazowej - brak znaczących 
różnic. 

• szybkość procesu inwestycyjnego - w tym 
obszarze LNG wyróżnia się na niekorzyść, 
proces inwestycyjny jest dłuższy niż w przy-
padku innych paliw. Warto podkreślić 
jednak, że istnieje możliwość dostaw 
w trybie tymczasowym, realizowanych 
za pomocą instalacji mobilnych. 

• możliwość zastosowania do wielu procesów
jednocześnie (ciepła woda, para, CHP, 
wypalanie)  - brak znaczących różnic. 

• instalacja do magazynowania paliwa 
może być zlokalizowana poza terenem 
klienta - brak znaczących różnic. 

Czynniki wpływające na ocenę 
wartości użytkowej danej 
technologii / paliwa:

+




